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Estudo de viabilidade economica para tilapicultura em
tanque escavado no Vale do Ribeira, estado de Sao Paulo

Economic viability study for tilapia fish farming in ponds from Ribeira
Valley, state of Sdo Paulo

RESUMO

Objetivou-se neste estudo avaliar a viabilidade econdmica para criacdo de
tilapias em tanque escavado no Vale do Ribeira, estado de S&do Paulo.
Inicialmente, foi realizado estudo das instalagfes, tanques e nascentes, tais
como, dimensfes e profundidade dos tanques escavados, tipo de solo,
funcionamento dos monges e integridade das manilhas, sistemas de escoamento,
riscos de perda da producdo, pesquisa de mercado local, mdo de obra, e
levantamento e analise dos investimentos demandados para realizacdo deste
projeto de adequacgdo. Os resultados revelaram a viabilidade econdmica do
projeto, indicando o retorno total do investimento e lucro aproximado de 23%
em relagdo ao investimento no prazo estimado de 12 meses, a contabilizar desde
o inicio do projeto & despesca final para comercializagao do pescado. Essa é uma
projecdo em um cenario que apresente as condicOes ideais de cultivo e manejo
realizado de acordo com as indicagdes técnicas. Fazendo uma projecéo para o
préximo ciclo utilizando os mesmos parametros, a viabilidade econémica pode
chegar a atingir indices de lucratividade de até 60% sobre o investimento. Vale
ressaltar que estas analises ndo levaram em consideragdo o custo agregado da
terra e da construcéo dos tanques, tendo em vista que o proprietario somente fez
adequacdes na infraestrutura presente na propriedade. Contudo, a implantacdo
de uma piscicultura de tilapias em tanque escavado na Regido do Vale do
Ribeira/SP demonstrou viabilidade econémica, indices produtivos satisfatorios
e boa rentabilidade, apresentando projecdo de significativa lucratividade e
possibilidade de expanséo da atividade aquicola nos préximos ciclos produtivos.

Palavras-chave: Oreochromis niloticus; Aquicultura intensiva; Custo de
produgdo.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the economic viability of excavated
tank system for raising tilapia in the Ribeira Valley, state of Sdo Paulo. Initially,
a study was carried out of the installations, tanks and springs, such as the
dimensions and depth of the excavated tanks, the type of soil, the operation of
the monk systems and pipes integrity, the drainage systems, local market, labor,
and approximate survey of the investments required to carry out this adaptation
project. The results revealed the economic viability of the project, indicating the
total return on investment and approximate profit of 23% in relation to the
investment in the estimated period of 12 months, to be counted from the
beginning of the project to the final harvest for fish commercialization. This is a
projection in a scenario that presents the ideal conditions for rearing and
management in accordance with technical indications. Making a projection for
the next cycle using the same parameters, the economic viability can reach
profitability rates of up to 60% on the investment. It is noteworthy that these
analyzes did not consider the added cost of investing in the land, given that the
owner only adjusted the infrastructure present on the property. However, the
implementation excavated tank system for tilapia farm in the in the Ribeira
Valley area demonstrated economic viability, satisfactory production rates,
showing a projection of significant profitability and the possibility of expanding
the aquaculture activity for the next production cycles.

Keywords: Oreochromis niloticus; Intensive aquaculture; Production cost.
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1 Introducao

A aquicultura vem se destacando no agronegdcio brasileiro. A alta demanda incentiva desde
pequenos produtores a grandes empresarios do agronegécio. Conforme dados do Anuério de 2022 da
Associacdo Brasileira de piscicultura (PeixeBR), a piscicultura brasileira cresceu em 2021 cerca de
4,7% com relacdo aos anos anteriores, atingindo 841.005 toneladas produzidas. Sendo cerca de 63%
de toda a piscicultura nacional representada pelas espécies das tilapias, alcancando 534.005 toneladas
no ano de 2021, que excede em 9,8% o resultado do ano anterior (2020) quando a atividade registrou
486.155 toneladas da espécie. Esses numeros mantiveram o Brasil como o 4° maior produtor de tilapia
do mundo (FAO, 2022).

O relatorio SOFIA “The State of World Fisheries and Aquaculture (FAO, 2022) destaca a
elevada capacidade produtiva da aquicultura que vem crescendo nas Ultimas décadas, tendo potencial
para atender ao crescimento populacional mundial. De acordo com o manual de Estratégias de
Inclusdo Produtiva para Pequenos Piscicultores da Embrapa (PEDROZA FILHO et al., 2014), a
piscicultura de pequena escala ou familiar é frequentemente encorajada pelas autoridades
governamentais, em que pequenos produtores rurais possam também incluir a criacdo de peixes entre
suas atividades, porém o grande desafio seria como integrar este tipo de producdo piscicola nos
circuitos de comercializacdo. Porém, as cria¢fes intensivas com elevado adensamento populacional
resultam em estresse dos animais, condicédo fisiolégica que suprime os mecanismos de defesa dos
peixes (CHARLIE-SILVA et al., 2020; COSTA et al., 2022), resultando em perdas econdmicas
significativas e necessitando de manejo sanitario das piscigranjas (OLIVEIRA et al., 2022)

Existe uma tendéncia no mercado mundial pela busca de novas fontes de proteinas visando nao
s6 uma melhoria na dieta humana, mas também devido a grande pressdo sobre as questdes de
conscientizacdo e bem-estar animal. Aracati et al. (2022) afirmam que o objetivo da atividade
piscicola envolve ndo somente a producdo em escala, mas a seguranca do alimento oferecido ao
consumidor. O presente trabalho teve por objetivo o estudo, elaboracdo, implantacdo e execucédo de
projeto de tilapicultura em tanque escavado no Vale do Ribeira e analise da viabilidade econémica,

desde a fase de implementacdo a finalizacdo do projeto com o retorno financeiro.

2 Materiais e Metodos
2.1 Elaboracéo do projeto

As analises partiram inicialmente da localizagdo geografica da propriedade. O sitio Ypé
pertence a cidade de Registro, no Vale do Ribeira — SP, e esta situado na Estrada da Raposa, s/n°, no

bairro: Boa Vista Estrada. E uma propriedade familiar, que ndo possui atividade produtiva. Abrange
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area de quatorze hectares, com oito tanques escavados de dimensdes variadas.

No periodo de junho de 2021, foi realizada a anélise dos possiveis impasses ambientais na
propriedade e aos arredores, onde foi observada uma fonte de contaminantes que provinha da estrada
paralela a propriedade, uma cacamba improvisada pelos moradores para depdsito de lixo que estava
localizada préximo ao acesso da propriedade. Além de ndo comportar a demanda de lixo dos
moradores, estava localizada em local onde quando ocorriam chuvas densas, por efeito da gravidade,
todo chorume e restos de lixo eram levados estrada abaixo em direcdo ao declive que conduzia os
contaminantes para a area de uma das nascentes que abasteciam o tanque um, o que poderia ser crucial
para inicio ou contraposi¢do do projeto, tendo em vista o risco de contaminacdo da dgua de forma
constante.

Com o auxilio de um funcionério da propriedade, foi realizado o deslocamento da cagamba para
outro local onde ndo haveria o risco de contaminacdo das nascentes da propriedade e que nédo
houvesse risco para outros moradores. Também, foi colocada uma placa informacional no local,
solicitando aos moradores que ndo fosse depositado qualquer tipo de lixo, a fim de ndo contaminar a
nascente. Uma medida simples que resultou em bons resultados e conscientizacéo da populacao.

O préximo passo foi a avaliacdo dos riscos e estudo mais aprofundado das instalacBes, dos
tanques e das nascentes, tais como, dimensoes e profundidade dos tanques escavados, o tipo de solo,
o funcionamento dos monges e das manilhas, os sistemas de escoamento, espécies de peixes
predominantes, os riscos de perda da producdo, pesquisa de mercado local, mdo de obra e
levantamento aproximado dos investimentos demandados para o projeto.

Ao terminar a despesca, as instalacfes passaram por um periodo sem novo povoamento,
chamado vazio sanitério (Figura 1). Se faz importante, pois a auséncia de animais nestes locais de
cultivo pode ajudar a interromper o ciclo de vida dos agentes potencialmente causadores de doencas

(BRASIL, 2020). O vazio sanitéario foi realizado por 20 dias a sol pleno.
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Figura 1 - Vazio sanitario 10° dia

Fonte: Arquivo pessoal.

2.2 Restauracao do monge

Monge é uma estrutura de esvaziamento da represa construida dentro ou fora da mesma usando
concreto, tdbuas ou simplesmente madeiras, que sdo introduzidas na parte interna da estrutura,
dividindo-a em dois compartimentos: o primeiro compartimento que recebe a agua derivada do lago
(dgua com menor indice de oxigénio), através de um orificio localizado no limite inferior do lago,
estrategicamente confeccionado para retirar a &gua com maior quantidade de matéria organica e
menor indice de oxigénio dissolvido. Também é utilizado para controle do nivel da dgua através da
retirada ou colocacéao de placas de madeira que s&o a divisoria entre 0os compartimentos do monge. O
compartimento voltado para fora do lago possui outra manilha que leva a 4gua do fundo do lago para
o0 tanque de decantacdo. Ap0s a decantacdo, a agua € reutilizada para irrigacao das arvores frutiferas
localizadas na propriedade. O monge estava funcional, porém com avarias e necessitava da troca das

divisorias. Enquanto ocorria o vazio sanitario, o monge foi reformado.

2.3 Reparacéo dos taludes

Os taludes dos tanques estavam com areas de escape que permitiria a perda dos alevinos, com
prejuizo da producdo. Foram construidas duas estruturas para aumentar o talude e garantir a seguranca
contra vazamentos no tanque. Em uma das estruturas optou-se por construir uma mini represa a fim
de controlar a entrada de agua no lago e simultaneamente criar queda d’agua que auxiliasse na
oxigenacao do lago. E em caso de inundagdo foram instalados cotovelos de PVC caso fosse necesséria

uma maior vazao de agua.
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2.4 Manejo pré-povoamento

A preparagéo do viveiro antes do inicio do povoamento é indicada para melhor qualidade do
solo e &gua. O processo consiste em esvaziar 0 viveiro, deixar secar totalmente e ficar exposto ao sol.
A desinfeccdo pode ser realizada de maneira natural, atraves da exposic¢éo ao sol. O momento ideal
para iniciar a proxima fase é quando ao pisar no solo o pé ndo afunde, demonstrando que o fundo esta

seco e pronto para o processo de calagem (SCHELEDER, 2016).

2.5 Processo de calagem do tanque

Apos a restauracao das estruturas fisicas, foi iniciado a preparacdo do solo através do processo
de calagem. Este processo é indicado quando existe a necessidade de correcdo do pH que pode ser
realizado aplicando calcario dolomitico de acordo com as indicacdes contidas na Tabela 1. A
aplicacdo tem a funcdo de reduzir a acidez do solo e neutralizar o pH, acelerar a decomposicdo da
matéria organica e reduzir a retengdo de fésforo do fundo, e proporciona ambiente adequado aos
organismos aquaticos (SCHELEDER, 2016).

Na medicdo inicial, o pH estava abaixo de 6.0, 0 que é considerado acido para criacdo de peixes.
Viveiros podem receber calagem enquanto cheios de agua, e ou no fundo do viveiro quando secos no
periodo entre ciclos. A aplicacdo de calcario deve ser feita lancando o calcario sobre a superficie total
do viveiro. Apos 2 - 3 semanas, a alcalinidade total deve ser medida para determinar se a alcalinidade
almejada foi atingida, caso contrario deve-se medir a alcalinidade e repetir a aplicacdo de calcario
(DURIGON et al., 2017).

Tabela 1 — Indicacdo de calculo para processo de calagem

Item Quantidade

Cal virgem 100 a 130 g por metro quadrado (1.000 a 1.300 kg/ha); ou
Cal hidratada 130 a 200 g por metro quadrado (1.300 a 2.000 kg/ha); ou
Calcério dolomitico 200 a 300 g por metro quadrado (2.000 a 3.000 kg/ha)

Fonte: Adaptado de Borges (2009)

2.6 Medicgéo do pH

Apbs o periodo de trés semanas foi realizada uma nova medicdo, com o pH atingindo 7,6,
condicdo ideal para o povoamento do tanque. Foi aplicado a quantidade de 1000 kg de calcéario
dolomitico para area total de 2900 m2. Para o cultivo da maioria dos peixes, o ideal é que o pH se
mantenha entre 6,5 e 9,0 sendo o ideal entre 7,0 e 8,5, como indicado na Tabela 2 (BORGES, 2009).
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Os valores apresentam variacdes diarias relacionadas a atividade de fotossintese pelo fitoplancton.

Tabela 2. Qualidade da dgua para criacdo de tilapia em viveiros

Parametro Ideal Frequéncia
Temperatura 26-28°C Diéria
Oxigénio dissolvido 3-6 mg por litro Quinzenal
Transparéncia 30-40 cm Semanal/Diéria
Alcalinidade total 30-40 mEq por litro Mensal

pH 7,0-8,5 Semanal
Amonia ndo ionizada Até 0,5 mg por litro Semanal

Fonte: Borges (2009)

As medigdes devem ser feitas no inicio da manhd e no final da tarde e o ideal € que a variagédo
didria seja menor que duas unidades, para que o ambiente seja mais confortavel aos animais,
especialmente para as pos-larvas e os alevinos (SENAR, 2018a). Entretanto, o pH também fica mais
acido devido a respiracdo dos organismos aquaticos, principalmente a noite. Durante o dia, com a
fotossintese do fitoplancton, o pH aumenta, sofrendo, assim, varia¢des ao longo do dia e da noite. E
de extrema importancia a corre¢cdo do pH, ja que todos os processos quimicos e bioldgicos sdo
influenciados por ele. Valores extremos de pH danificam a superficie das branquias dos peixes,
levando-os a morte (SCHELEDER, 2016).

2.7 Aplicacdo de adubo 4-14-8

A principal finalidade da adubacéo é a de estimular o crescimento de organismos que irdo servir
de alimento aos peixes em cultivo. O processo de adubacéo € indicado apos a calagem e consiste na
aplicacdo de adubo para manter o tanque com niveis de nutrientes adequados a criacdo e
desenvolvimento dos peixes (FARIA et al., 2013). De acordo com as indicacdes técnicas, foram
aplicados vinte e quatro quilos de adubo 4N-14P-8K (quatro partes de nitrogénio, quatorze partes de

fosforo e oito partes de potassio) na proporcao de um quilo para cada 1000 mz.

Adubos ou compostos quimicos atuam na estimulacdo da producéo do fitoplancton através da
liberacdo de nutrientes. O fitoplancton desempenha papel fundamental na cadeia alimentar dos peixes
em todos os ambientes aquaticos, € importante fonte de alimento, juntamente com os constituintes de
zooplancton, os constituintes do plancton veem sendo utilizados na piscicultura como fonte de
alimento para pés-larvas de peixes e alevinos (NETO et al., 1995).

O fitoplancton € composto por vegetais microscopicos que, na presenca de luz, fazem a

fotossintese, processo pelo qual consomem nutrientes e gas carbdnico da agua para produzir seu

DOI: https://doi.org/10.63021/issn.2965-8861.vIn1a2023.111 v.1|n.1]2023 29



ARTIGO CIENTIFICO

Revista VIDA: Ciéncias Exatas e da Terra (VIECIT)

aaaaaa

proprio alimento liberando, como subproduto, oxigénio no ambiente aquatico (SENAR, 2019).

Esse grupo de microrganismos tem papel fundamental nos ambientes aquaticos, como viveiros,
acudes e barragens, representando a principal fonte de abastecimento de oxigénio (NETO et al.,
1995). Soma-se a isso o fato de serem essenciais no processo de “autolimpeza” da agua, contribuindo
com a reciclagem dos residuos lancados.

Além das fungdes relacionadas a qualidade da agua, o fitoplancton é a base da alimentacdo de
outros microrganismos e de algumas espécies de peixes e pequenos animais (SENAR, 2018b).

O povoamento deve ocorrer de cinco a sete dias depois das adubac6es e enchimento dos viveiros
com agua. Isso ira permitir o desenvolvimento do plancton, fazendo com que os alevinos encontrem
quantidade adequada de alimentos naturais, e ird reduzir o aparecimento de larvas de insetos que
podem causar danos aos alevinos (BORGES, 2009).

2.8 Calculo de povoamento

De acordo com as dimensdes do tanque 70x42x1,30 m3, totalizando 3640.000,00 metros
cubicos, (em metros quadrados temos area de superficie de 2.940 m2), poderiamos ter um povoamento
de até 8.820 juvenis, ja que a estocagem deve ser de trés peixes por m?2 em tanques de terra, no caso

de engorda exclusiva da espécie, fornecendo racdo como alimento principal (FARIA et al., 2013).

Em orientacdo ao proprietario, por medida de seguranca, € como € um projeto primario, foi
orientado a aquisi¢do de 5000 juvenis com peso médio de cinquenta gramas. Para este tipo de viveiro,
areas entre 2.000 e 5.000 metros quadrados sdo recomendadas para producdo de juvenis (recria) que
é 0 objetivo do projeto.

Antes de soltar os juvenis, os sacos devem ficar flutuando no viveiro por dez a vinte minutos,
a fim de que a diferenca de temperatura entre a 4&gua do saco e a do viveiro seja a menor possivel,
evitando choques térmicos. Apds esse periodo, a embalagem pode ser aberta, fazendo com que um
pouco de 4gua do viveiro entre no seu interior e 0s alevinos saiam lentamente, o que possibilita melhor

adaptacdo as novas condicbes (BORGES, 2009).
3 Resultados e Discussao
3.1 Planilhas de custos de implantagdo

Os custos de implantacéo do projeto estdo relacionados a méo de obra (Tabela 3), insumos de
manejo (Tabela 4), infraestrutura de apoio (Tabela 5), e equipamentos (Tabela 6).
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Tabela 3 — Calculo de méo de obra, junho de 2021.

Mao de obra Unidade Quantidade uni t;z)lor Valor total
Calagem Dia/homem 4 R$ 70,00 R$ 280,00
Controle da vegetacédo Dia/homem 20 R$ 70,00 R$ 2.800,00
Valor total R$ 3.080,00
Fonte: Autoria prdpria
Tabela 4 — Célculo de insumos de manejo, junho de 2021.
Insumos manejo solo/agua Unidade Quantidade Valor unitario Valor total
Calcario dolomitico Saco 50kg 20 R$ 10,00 R$ 200,00
Adubagéo Saco 25kg 1 R$ 52,00 R$ 52,00
Cloreto de sodio Saco 25kg 10 R$ 17,50 R$ 175,00
Valor total R$ 427,00
Fonte: Autoria propria
Tabela 5 — Célculo de infraestrutura de apoio, junho de 2021.
Infraestrutura de apoio Unidade Quantidade Valor unitéario Valor total
Rede de despesca 30mts 1 1 R$ 700,00 R$ 700,00
Tarrafa 20mts 1 1 R$ 260,00 R$ 260,00
Materiais construgdo Diversos Diversos R$ 200,00 R$ 200,00
Valor total R$ 1.160,00
Fonte: Autoria Propria
Tabela 6 — Calculo de equipamentos, junho de 2021.
Equipamentos Unidade Quantidade Valor unitéario Valor total
Aerador Aquamix B601/ 1,5HP 1 1 R$ 2.822,00 R$ 2.822,00
Sonda DO200A 02/ T° 1 1 R$ 5.910,00 R$ 5.910,00
Kit medigdo pH 1 3 R$ 50,00 R$ 150,00
Disco de Secchi 1 2 R$ 80,00 R$ 160,00
Valor total R$ 9.042,00

Fonte: Autoria Propria

3.1 Custos de produgéo de cultivo (povoamento e racao)

3.1.1 Custos variaveis

S&0 os custos de producéo que se alteram de acordo com a evolugdo da producdo dos peixes
com os valores de mercado e com a transi¢do nos ciclos de producéo (Tabelas 7 e 8). Visto que cada

fase é associada a variacdo na quantidade de arragoamento e na granulometria da racao.
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Tabela 7- Consumo de racdo - Valor semanal, junho de 2021.

Fase de cultivo Sema_na de Peso do peixe Consumo Granulometria Valor
cultivo (9) semanal semanal
Juvenil 6 26 a 38¢g 20 a 25kg 2,6mm R$ 105,00
(4x dia) 7 38 ab4g 30 a 35kg 2,6mm R$ 130,00
Crescimento 8 54 a 759 40 a 45kg 2,6mm R$ 168,00
(2x dia) 9 75 a100g 50 a 65kg 4,0mm R$ 152,00
Crescimento 10 100 a 130g 65 a 70kg 4,0mm R$ 197,06
(2x dia) 11 130 a 1669 80 a 85kg 4,0mm R$ 243,20
(2x dia) 12 166 a 2069 95 a 100kg 4,0mm R$ 288,08
Terminagdo 13 206 a 251g 110 a 115kg 4,0mm R$ 334,40
(2x dia) 14 251 a 301g 125 a 130kg 4,0mm R$ 380,00
(2x dia) 15 301 a 356g 140 a 145kg 4,0mm R$ 425,60
(2x dia) 16 356 a 416g 155 a 160kg 4,0mm R$ 471,20
(2x dia) 17 416 a 481g 175 a 180kg 4,0mm R$ 532,00
Terminagédo 18 481 a 541g 195 a 200kg 6,0mm R$ 592,80
(2x dia) 19 541 a 5989 220 a 225kg 6,0mm R$ 668,80
(2x dia) 20 598 a 6539 245 a 250kg 6,0mm R$ 744,80
(2x dia) 21 653 a 7069 270 a 275kg 6,0mm R$ 820,80
(2x dia) 22 706 a 758¢ 300 a 305kg 6,0mm R$ 912,00
(2x dia) 23 758 a 808g 330 a 335kg 6,0mm R$ 1.003,20
(2x dia) 24 808 a 8539 370 a 375kg 6,0mm R$ 1.124,00
Valor Total R$ 9.292,94
Fonte: Autoria Propria
Tabela 8 - Célculo de custos variaveis (peixes), junho de 2021.
Componentes Unidade Quantidade Valor unitério Valor total
Juvenis de Tilapias 50g Mil 5000 R$ 0,90 R$ 4.500,00
Valor total R$ 4.500,00

Fonte: Autoria Propria

A viabilidade econdmica mostrou-se positiva como indica a Tabela 9. Indicando o retorno total

do investimento e com lucro aproximado de 23% em relacdo ao investimento no prazo estimado de

12 meses, a contabilizar desde o inicio do projeto a despesca final para comercializagcdo do pescado.

Essa € uma projecdo em um cendrio que apresente as condi¢des ideais de cultivo e manejo realizado

de acordo com as indicagOes técnicas.

Tabela 9 — Projec¢do de célculo de viabilidade econdmica em 2021, implantagéo do projeto.

Custos totais

Retorno financeiro bruto

Retorno financeiro liquido

R$ 27.501,94 R$ 34.000,00 R$ 6.498,06
Fonte: Autoria Propria
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Fazendo uma projecédo para o préximo ciclo utilizando os mesmos parametros, de acordo com
a tabela 10, a viabilidade econdmica pode chegar a atingir indices de lucratividade de até 60% sobre
0 investimento, visto que os custos de infraestrutura serdo deduzidos destes célculos, ja que somente

serdo contabilizados os custos de povoamento, arragoamento e manutencgéo.

Tabela 10 — Projec&o de célculo de viabilidade econémica para novo ciclo de producdo (2022) com os
mesmos parametros aplicados neste projeto
Custos totais Retorno financeiro bruto Retorno financeiro liquido
R$ 17.609,94 R$ 34.000,00 R$ 16.690,06
Fonte: Autoria Propria

4 Conclusdo

A implantacéo de piscicultura de tilapias em tanque escavado na Regido do Vale do Ribeira/SP
demonstrou viabilidade econémica, indices produtivos satisfatdrios e boa rentabilidade, apresentando
projecdo de significativa lucratividade e possibilidade de expansdo da atividade aquicola para 0s

proximos ciclos produtivos.
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